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B. Vorwort

A. Einfiihrung

Die von Sachverstindigen aufgezeigte Problematik zur Moglichkeit von Fehlmessungen beim Einseiten-
sensor ES 3.0 aufgrund des Einflusses von LED-Leuchten an Fahrzeugen [1], [2], [3], [4], [S] (Hinweis d.
Red.: die Zahlen in den eckigen Klammern beziehen sich auf die unter F. aufgefiihrte Literatur) wird von
der PTB bisher konsequent geleugnet (,,iypothetisches Szenario®; ,,Nachweis einer falschen Messung
konnte nicht erbracht werden®, ...). Aktuelle Untersuchungen zeigen allerdings, dass im offiziellen Re-
ferenz-Auswerteprogramm ,,esoDigitales3 — Viewer* des ES 8.0 eine Funktion integriert wurde, durch
die nun versucht wird anhand der Rohmessdaten genau solche Fille im Nachhinein zu unterdriicken. Of-
fentliche Informationen hierzu sind nicht existent.

B. Vorwort

Durch unsere Stellungnahme vom 22.4.2022 zur LED-Problematik [6] ist es zu einem kurzen Kontakt mit
dem Hersteller Kistler gekommen. Hierbei wurde seitens des Herstellers u.a. eine Auswertung/Uberprii-
fung der in unserer Stellungnahme thematisierten Falldatei (Messung mit ES 3.0) mit dem ,,esoDigitales3
— Viewer* (offizielles Referenz-Auswerteprogramm fiir ES 8.0) angeregt.

Zum ,.esoDigitales3 — Viewer “ ist zundchst festzustellen, dass ab der Revision 3 der Baumusterpriif-
bescheinigung vom 28.2.2020 die Softwareversionen 23.1.0.88 sowie 23.1.0.110 verwendet werden diir-
fen.

Die vom Hersteller angeregte Uberpriifung des gezeigten Fallbeispiels aus [6] mit dem ,esoDigitales3 —
Viewer “ hat sich filir uns (zunédchst) nicht erschlossen, da

1. fiir den ES 3.0 der ,,esodigitalesIlviewer* das offizielle Referenz-Auswerteprogramm darstellt und

2. auf der Grundlage eigener Auswertungen von ES 8.0 Falldateien der nicht mehr aktuellen Software-
version des Sensors 1.0.0.22 mit dem ,,esoDigitales3 — Viewer “ und einer auf gerichtliche Anfrage
erteilten Mitteilung der PTB vom 11.8.2021 (sieche Abbildung 1) davon auszugehen war, das dies
gar nicht moglich ist. Gleiches gilt fiir eine Auskunft durch den Hersteller vom 22.12.2021 (siehe Ab-
bildung 5)

Die getitigten AuBerungen des Herstellers beziiglich der Uberpriifung der Falldatei aus [6] mit ,,esoDi-

gitales3 — Viewer “ haben uns jedenfalls stutzig gemacht, so dass wir hierzu eigene Uberpriifungen vor-

genommen haben.

Zusammengefasst stellt es sich so dar, dass seitens PTB und Hersteller sowohl die Moglichkeit zu Fehl-
messungen durch LEDs als auch die Bedeutung der Rohmessdaten zwar konsequent verleugnet wird, im
Hintergrund allerdings offenbar eine Funktion in der Auswertesoftware des ES 8.0 integriert wurde, die
nun anhand der Rohmessdaten versucht, genau solche Fille zu erkennen und zu unterdriicken. Erste Uber-
prifungen zeigen, dass von der Auswertesoftware allerdings auch weiterhin Messsignale mit deutlichem
LED-Einfluss in der Aufzeichnung nicht erkannt werden. Wiahrend beim ES 3.0 eine eigenstdndige und
unabhingige Uberpriifung durch die Auswertung der Rohmessdaten moglich ist, wird diese Méglichkeit
beim ES 8.0 aktiv verhindert, da mit dem letzten Softwareupdate der Sensoreinheit die Rohmessdaten
vernichtet wurden.

Aus technischer Sicht wird hier nach langer Zeit (unfreiwillig) eingerdumt, dass

1. Fehlmessungen aufgrund des Einflusses von LED-Leuchten an Fahrzeugen bei den Einseitensensoren
kein ,,hypothetisches Szenario® darstellen, sondern vom Hersteller als konkretes Problem erkannt
wurde.
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C. Ubersicht zum zeitlichen Ablauf

2. Zu entsprechenden Uberpriifungen und Feststellungen entgegen den Darstellungen der PTB die voll-
standigen und unselektierten Rohmessdaten unerldsslich sind.

Da sich die beschriebene Problematik nicht aus offiziellen Informationen/Dokumenten/Mitteilungen er-
gibt, handelt es sich nachfolgend um die mit dem derzeitigen Informations- und Kenntnisstand bestmdog-
lichen Ausfithrungen.

Zunichst erfolgt eine Darstellung des zeitlichen Ablaufs rund um die aufgezeigte LED-Problematik, der
Revisionen der Baumusterpriifbescheinigung des ES 8.0 und der oben genannten Schriftstiicke von PTB
und Hersteller zum esoDigitales3 — Viewer.

AnschlieBend wird die Uberpriifung bereits verdffentlichter Fallbeispiele [6], [2] zur LED-Problematik
dokumentiert und gezeigt, dass von der Auswertesoftware auch weiterhin Messsignale mit deutlichem
LED-Einfluss in der Aufzeichnung nicht erkannt werden.

C. Ubersicht zum zeitlichen Ablauf

November 2017 VUT weist auf LED-Problematik hin (VUT Sachverstiandigengesellschaft mbH & Co. KG:
,,ES3.0 — Neue technische Entwicklungen stellen die Bauartzulassung in Frage®,
14.11.2017 [1]

Oktober 2018 Stellungnahme PTB: ,,Hypothetisches Szenario*; 15.10.2018 [7]

April 2019 1. Nachtrag der PTB [7] vom 2.4.2019 aufgrund weiterer Veréffentlichungen verschie-
dener Sachverstindiger zu entsprechenden Fehlmessungen mit LED-Beeinflussung [2],
[3].

Fazit der PTB: ,,Auch darin konnte kein Nachweis einer falschen Messung erbracht wer-
den* bzw. ,,Eine andere Verdffentlichung4 beschreibt umfangreiche Versuche verschie-
dener Gutachterfirmen, bei denen es ebenfalls nicht gelungen ist, falsche Geschwindig-
keitsmesswerte nachzuweisen.*

Juni 2019 2. Nachtrag der PTB [7] zu einem gesonderten Artikel zur bereits dargestellten aus [2];
(4.6.2019)

Oktober 2019 PTB riickt die Nutzung von Rohmessdaten durch Anderung ihrer Anforderungen in die
Nihe des Betruges; siche etwa PTB-A 12.07, Punkt 1.7.2

Februar 2020 Revision 3 der Baumusterpriifbescheinigung DE-17-M-PTB-0017 (ES 8.0) vom

28.2.2020; Rohmessdaten durch Update der Softwareversion der Sensoreinheit geldscht,
Funktion zur Unterdriickung von Falldateien mit erkannter LED-Beeinflussung, ver-
meintlich durch die neue ,,ESOSpeedandDistance.dll* fiir den Referenz- Auswerterechner,
Softwarebezeichnung 23.1.0.110°

Mai 2020 Revision 4 der Baumusterpriifbescheinigung DE-17-M-PTB-0017 (ES 8.0) vom
19.5.2020; Korrektur Schreibfehler Anhang
Juni 2020 3. Nachtrag der PTB [7] vom 2.6.2020 aufgrund einer weiteren Veroffentlichung zu einer

Fehlmessung mit LED-Beeinflussung [4] Fazit der PTB: ,.in einem neuen Artikel6 wird ein
weiterer vergeblicher Versuch unternommen, eine Fehlmessung nachzuweisen.

Januar 2021 Der Lobbyverein der Hersteller von Verkehrsiiberwachungsgeriten BVST e.V. (Mitglied
ist unter anderem die Fa. Kistler) veroffentlicht eine angebliche Fachinformation zu
,,ROHMESSDATEN* IN DER AMTLICHEN VERKEHRSUBERWACHUNG mit der
Falschbehauptung die Rohmessdaten seien ,, ungeeignet, die Messrichtigkeit... zu iiber-
priifen. 8]
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D. Uberprﬁfung von Falldateien mit dem ,esoDigitales3 - Viewer*, Version 23.1.0.110

August 2021 Die PTB (B. Eng. Schulze) bestitigt auf Anfrage des AG Bernau bei Berlin, ,, dass das
Referenz-Auswerteprogramm esodigitales3viewer in der Version 23.1.0.110 nur fiir die mit
Softwareversion 1.1.0.2 der Sensoreinheit erstellte Falldateien verwendet werden kann.
Fiir mit den vorherigen Softwareversion erstellte Falldatei muss die Auswertung mit dem
Referenz-Auswerteprogramm esoDigitales3viewer in der Version 23.1.0.88 erfolgen. *;
(Mail vom 11.8.2021), siche Abbildung 1

Dezember 2021 Mail der Fa. Kistler an VUT: ,, wie Herrn Zell im Februar 2021 schon mitgeteilt, gibt es die
Softwareversion 23.1.0.88 nicht mehr und kann nicht mehr geliefert werden. Fille fiir den
ES8.0 kénnen mit der Version 23.1.0.88 nicht mehr gedffnet werden. Daher ist diese
Version dafiir auch nicht mehr geeignet “; (Mail vom 22.12.2021), siche Abbildung 5

April 2022 Stellungnahme VUT ,.eso & LED — wenn das ,,hypothetische Szenario® wieder mal zur
realen Fehlmessung fiithrt*; 22.4. [6]

Oktober 2022 Verweis auf ,,esoDigitales3 — Viewer* zur Uberpriifung einer Falldatei des ES 3.0 durch Fa.
Kistler

D. Uberpriifung von Falldateien mit dem ,,esoDigitales3 - Viewer*, Version
23.1.0.110

I. Uberpriifung von Falldateien des ES 8.0 mit alter Softwareversion des Sensors
1.0.0.22

Bezugnehmend auf die eingangs beschriebene Mitteilung der PTB vom 11.8.2021 (siehe Abbildung 1)
betreffend der Verwendung des ,,esoDigitales3 — Viewer®, Version 23.1.0.110 wurde zundchst iberpriift,
ob vom Viewer Falldateien der alten Softwareversion des Sensors 1.0.0.22 ge6ffnet werden.

Es zeigt sich, dass die entsprechenden Falldateien ebenfalls ge6ffnet werden (siche Abbildung 2).

Wichtig!

Daher ist die von der PTB erteilte Auskunft an das Amtsgericht Bernau vom Berlin vom 11.8.2021
nachweislich falsch.

Auch die Antwort der Fa. Kistler aufunserer Anfrage erschlief3t sich vor diesem Hintergrund absolut nicht
(sieche Abbildung 5).
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D. Uberpriifung von Falldateien mit dem ,esoDigitales3 - Viewer*, Version 23.1.0.110

(AG RER)
Von: steffen.schulze@ptb.de
Gesondot: Mittwoch, 11. August 2021 16:05
An: (AG BER)
Cc: RobertWynands@ptb.de
Betreff: WG: Frage zu ES 8.0

bezOglich der Anforderungen an die Auswertung von mit dem ES 8.0 erstelitan signierten Falldateien bestatige ich
Ihnan, dass entsprachend den Festlegungen der aktyell gonlgan 4 anlston der Baumuysterpriifbescheinigung als
rechtiich relevante Anzeige nur die Anzeige Uber das Referenz-A og \ esoDigitales3Viewer auf dem
Referenz-Auswerterechner in den Softwareversionen 23.1,0.88 bzw. 23. 1. 0. 110 gilt. Nur dieses Referenz-
Auswerteprogramm in den genannten Vereionen wurde seitens der PTB im Rahmen des
Konformitatsbewertungsverfahrens umfangrelchen Profungen unterzogen. Das von Ihnen angefohrte
Auswertaprogramm Medab ist der PTB nicht naher bekannt,

An digser Stelle bestatige ich Ihnen ebenfalis, dass das Referenz-Auswerteprogramm esoDigitales3Viewer in der

! ersion 23.1.0.110 nur far mit der Suflwareversion 1.1.0.2 der Sensoreinheil erstelite Falldaleien verwendet werden
kann. Far mit der vorherigen Softwaraversion erstelite Falldatalan muss die Auswertung mit dem Referenz-
Auswerteprogramm esoDigitales3Viewer in der Version 23.1.0.88 erfolgen

FOr eventuelle Rockfragen stehe ich Ihnen schriftlich oder telefonisch gern zur Verflgung..

Mil freundiichen GiaBen
im Auftrag

Steffen Schulze
B. Eng.

Physikallsch-Technische Bundesanstait (PTB)
National Metrology Institute

Stelivertretender Leiter der Arbeitsgruppe 1.31 "Geschwindigksitsmessgerats”
Depuly Head of Working Group 1.31 "Speed Measuning instruments”

Bundesallee 100
38118 Braunschweig

Tel: (+49531)592-1339

Fax: (+48531)592-1305

Mail: steffen schulze@ptb de

htte:/Avww.ptb. de/
Abbildung 1: Mitteilung der PTB an das Amtsgericht Bernau bei Berlin (hiesiges Aktenzeichen
A21C02LS04KH_E01)
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D. Uberprﬁfung von Falldateien mit dem ,esoDigitales3 - Viewer*, Version 23.1.0.110

 esoDigitales3 - Viewer fola =

Datum: 2020:

Zait: 1f

Abbildung 2: Falldatei ,, ESOWin_008093_00006006_2020.07.28_18.08.07.0.es0 * der Sofiwareversion des Sensors
1.0.0.22 (mit Rohmessdaten) vom ,,esoDigitales3 — Viewer * gedffnet

¥ Medab - x

[ SO & a9 ? g
Allgemeine Informationen zur Datei
Datei: ESOWin_008093_00006006_2020.07 28_18.08.07.0_eso0
Typ: ESO-Datei Version 70000

| Signaturschlussel: in der Messdatei enthalten (Bitlange des offentlichen RSA Schlussels: 2048)

Bid 1 Sensordaten Korrelationskurven

Allgemeine Daten

Gerat ESB.0
Nummer 8093
Messstelle 6006
Zeuge 10
Datum 28.7.2020
Zeit 18:87
Geschwindigkeit 87 Km/h
Grenzwert 73 Km/h
Abstand Stralte 19m
Abstand 44m
Unbekannter Abstand 9.7 m
Gerate-Version 0x80000

Software-Version (Major) 7
Software-Version (Minor) 0
Software Build-Version 0
Software-Version (Zusatz)0
76 EA AA FB 41 60 3A 4F
T Datel GUID 86 6C CB 27 54 55 68 BD

i Unbekannter Wert 1 19

Unbekannter Wert 2 50

Unbekannter Wert 3 2 W
— < >

28.7.2020 Geschw. 87 Km/h Grenzwert 73 Km/h
18:8:7

Abbildung 3: Falldatei ,, ESOWin_008093_00006006_2020.07.28_18.08.07.0.es0 * der Sofiwareversion des Sensors
1.0.0.22 (mit Rohmessdaten), gedffnet im eigenen Anwender-Auswerteprogramm Medab

H.-P Grin/Dr. M. Griin/D. Schéafer/R. Schéfer 8
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D. Uberpriifung von Falldateien mit dem ,esoDigitales3 - Viewer*, Version 23.1.0.110

- *
B €« e t 9
Allgemeine Informationen zur Datei
Datei: ESOWin_008093_00006006_2020.07.28_18.08.07.0.eso
Typ: ESO-Datei Version 70000
Signaturschliissel: in der Messdatei enthalten (Bitlange des dffentlichen RSA Schliissels: 2048)
Bid 1 Sensordaten Korrelationskurven
= . Allgemeine Daten in?
= 26741 Datenpunkte, 133:1 ks o
f‘b‘ 25.000 Nummer 8093
W 55500 Messstelle 6006
k. 20.000 Zeuge 10
- Datum 28.7.2020
15.000 Zeit 18:8:7
(-] 1_)'500 Geschwindigkeit 87 Km/h
& Grenzwert 73 Km/h
@ woo Abstand Stralte 19m
= 2200 Abstand 44m
500G Unbekannter Abstand 9.7 m
& 2.500 Gerate-Version 0x80000
0 Software-Version (Major) 7
-2,500 Software-Version (Minor) 0
-5.000 Software Build-Version 0
-7.500 Software-Version (Zusatz)0
-10.000 76 EA AA FB 41 60 3A 4F
1 .. Datel GUID 86 6C CB 27 54 58 68 BD
(&3] -1s.000
| 17500 Unbekannter Wert 1 19
() Unbekannter Wert 2 50
] 0 3325 8650 9075 13300 16625 19950 23275 26600 | UnbekannterWen3 2 v
— Sensor 1 Sensar 2 Sensar 3 Sensor 4 Sensor § : [iia < >
28.7.2020 Geschw. 87 Km/h Grenzwert 73 Km/h
18:8:7

Abbildung 4: Rohmessdaten in der Falldatei ,, ESOWin_008093_00006006_2020.07.28_18.08.07.0.es0

Von: info.tet@kistler.com <info tet@kistler.com=

Date: Mi., 22 Dez. 2021 um 11:01 Uhr

Subject: AW: Unser Zeichen: K21A15/01 - Bestellung esoDigitales3viewer, Version 23.1.0.688
To: Mathias Griin <m.gruen@vutonline de>

Sehr geehrter Herr Griin,

wie Hermn Zell im Februar 2021 schon mitgeteilt gibt es die Softwareversion 23.1.0.88 nicht mehr und kann nicht
mehr geliefert werden.

Falle fir den ES8.0 kénnen mit der Version 23.1.0.88 nicht mehr getffnet werden. Daher ist diese Version dafar
auch nicht mehr geeignet

Ihr Kistler Team

Abbildung 5: Nachricht der Fa. Kistler

Il. Kommentarlose Unterdriickung der Falldateien der bereits technisch
nachgewiesenen LED-Fehimessungen ([2], [6])

Mit dem ,,esoDigitales3 — Viewer* in der Version 23.1.0.110 wurden zundchst die beiden bereits ver-
offentlichten LED-Fehlmessungen aus [6] (jeweils Messungen mit ES 3.0, eso & LED — wenn das ,,hy-

H.-P Grin/Dr. M. Griin/D. Schéafer/R. Schéfer 9
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D. Uberpri]fung von Falldateien mit dem ,esoDigitales3 - Viewer*, Version 23.1.0.110

pothetische Szenario* wieder mal zur realen Fehlmessung fiihrt und [2] (Optische Tduschung — schneller
dank LED) iiberpriift.

Hierbei hat sich gezeigt, dass beide Fille vom ,,esoDigitales3 — Viewer* (im Folgenden ,,Viewer*) nicht
gedffnet werden, allerdings ohne eine entsprechende Fehlermeldung oder sonstige Mitteilung. Vielmehr
werden die entsprechenden Falldateien vom Viewer schlicht nicht angezeigt.

Das heif3t, dass die bereits in [2] verdffentlichte und von der PTB geleugnete Fehlmessung (,,duch darin
konnte kein Nachweis einer falschen Messung erbracht werden‘, s.[7]) nun vom Viewer anhand der Roh-
messdaten offenbar als solche erkannt und unterdriickt wird.

Werden Dateien mit auffélligen Signalen zusammen mit ,,unauffilligen® Dateien in einen Ordner gelegt,
so werden einfach nur die unauffélligen Dateien ge6ffnet. Ein durchschnittlicher Anwender bekommt
also gar nicht mit, dass Falldateien seiner Messreihe nicht angezeigt werden.

Die folgende Abbildung zeigt zunéchst beispielhaft einen Ordner mit Falldateien, darunter die entspre-
chenden Falldateien aus

B [6] mit der Bezeichnung: ,,ESOWin_005453_00561802_2021.01.03_07.27.10.4.es0* und
B [2] mit der Bezeichnung: ,,ESOWin_005048_10004006_2017.09.18_21.36.55.5.es0* sowie
B einer ,normalen‘ Falldatei ,,ESOWin_005453_00561802_2021.01.02_09.53.46.8.es0%.

{ u [ 1 v Oberprifung ed3 viewer ~ [ 2| [ Gberprifung.. |
Organisieren » In Bibliothek aufnehmen - Freigeben fir = MNeuer Ordner =~ M @

b TR Marme ° Anderungsdatum Typ Grike

=) EsOMvin_005048_10004006_2017.00.18_21.36,55.5.e50 30012019 10:08 EZ0-Date 507 KB
> | Bibliotheke ESOMYin_003453_00361803_2021.01,02_09,53,46.8.e50 02012021 09:53 EZ0-Date 493 KB

=) ESOMVin_005453 00561802 2021.01.03 07.27.10.4.e50 03012021 07:27 EZ0-Datei 522 KB
oM Cornputer
i3 G’j Metzverk

3 Elemente

Abbildung 6: Ordner mit Falldateien, die LED-Fehlmessungen aus [2] und [6] sind markiert

Zunidchst wurde nun die Falldatei der ,,normalen®, unbeeinflussten Messung ausgewdhlt. Diese wird vom
Viewer gedffnet (siche nachfolgende Abbildung).

H.-P Grin/Dr. M. Griin/D. Schéafer/R. Schéfer 10
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D. Uberprﬁfung von Falldateien mit dem ,esoDigitales3 - Viewer*, Version 23.1.0.110

© esobigiales3

Abbildung 7: Falldatei der ,,normalen* Messung wird gedffnet

AnschlieBend wurde Falldatei ,,ESOWin_005453_00561802_2021.01.03_07.27.10.4.es0* [6] aus- 27
gewihlt. Der entsprechende Dateiname ist oben im Pfad des Viewers ersichtlich. Die Datei wird jedoch
wie beschrieben kommentarlos unterdriickt und es bleibt die vorherige Falldatei ge6ffnet.

1 esoDigitales3 -1

Abbildung 8: Falldatei ,, ESOWin_005453_00561802_2021.01.03_07.27.10.4.es0*“ aus [6] wird durch den Viewer
unterdriickt, gleiches Bild wie Abbildung 7, aber anderer Pfad, s. gelbe Markierung

Hier die entsprechende Falldatei ,,ESOWin_005453_00561802_2021.01.03_07.27.10.4.es0* aus [6], ge- 28
offnet im offiziellen Referenz-Auswerteprogramm ,,esodigitalesllviewer fiir den ES 3.0.

H.-P Grin/Dr. M. Griin/D. Schéafer/R. Schéfer 1
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D. Uberprﬁfung von Falldateien mit dem ,esoDigitales3 - Viewer*, Version 23.1.0.110

(= esoDigitales I - Viewer =2 R |
WESODIGIFALES Il viewer
%“" WIDEO-RECHMER Montag, 22, November 2021 Information
== "=
Dateiname C\UsersiWidsarechner\Desktop\I\ESOWin_ 005453 00561802_2021.01.03 07,2710 4.850 L B B
Gerdt: ES3.0
N 5453
Kamera: FE3.1
M 1
Messstelle: 561802
Zeuge: 128
Datum: 2021-01-03
Zeit: 07:27:10,4
W 89 kmsh

Grenzwert: 83 km/h
Abstand St 5,60  m
Abstand: 6,0 m

Bild 1

= 3] @ volsild

[e=: Drucken

Public Key
& Rohdaten
= Speichern
% SchlisBen

Abbildung 9: Falldatei ,, ESOWin_005453_00561802_2021.01.03_07.27.10.4.es0 * aus [6], wird durch den Viewer
angezeigt

Um zu beweisen, dass das Offnen der Falldateien kein Zufall ist, sondern von den enthaltenen Messsig-
nalen abhingt, wurden die Rohmessdaten in der Falldatei ,,ESO-
Win_005453_00561802_2021.01.03_07.27.10.4.es0* durch Rohmessdaten aus einer ,,unauffalligen*
Messung der gleichen Serie ersetzt.

Nach dem Austausch der Rohmessdaten wird die Falldatei LESO-
Win_005453_00561802_2021.01.03_07.27.10.4.es0* nun wieder vom Viewer gedffnet (s. Abbildung
10).

H.-P Grin/Dr. M. Griin/D. Schéafer/R. Schéfer 12
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D. Uberprﬁfung von Falldateien mit dem ,esoDigitales3 - Viewer*, Version 23.1.0.110

B wreDigrtahin] - Vherw

Abbildung 10: Falldatei ,, ESOWin_005453_00561802_2021.01.03_07.27.10.4.es0 " [6] wird nach Austausch der
Rohmessdaten vom ,,esoDigitales3 — Viewer * wieder gedffnet

Achtung!

Dies beweist eindeutig, dass die Auswertesoftware auf die Rohmessdaten zugreift und eine erneute
(nachtrigliche) Uberpriifung/Auswertung durchfiihrt.

Gleiches zeigt sich, wenn die Falldatei ,,ESOWin_005048_10004006_2017.09.18_21.36.55.5.es0* aus
[2] im Viewer ausgewdhlt wird. Diese wird ebenfalls kommentarlos unterdriickt und es wird weiterhin
die bereits zuvor gedffnete Falldatei angezeigt. Nur der Dateiname der eigentlich ausgewdhlten Falldatei
wird auch hier oben in der ,,Adressleiste” des Viewers angezeigt.

H.-P Grin/Dr. M. Griin/D. Schéafer/R. Schéfer 13
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D. Uberprﬁfung von Falldateien mit dem ,esoDigitales3 - Viewer*, Version 23.1.0.110

Abbildung 11: Falldatei ,, ESOWin_005048_10004006_2017.09.18_21.36.55.5.es0 " [2] wird unterdriickt, siehe
Pfad, aber gleiches Messfoto wie in Abbildung 7

Die folgende Abbildung zeigt wiederum die entsprechende Falldatei [2], gedffnet im ,,esodigitalesIvie-

173

wer .

H.-P Grin/Dr. M. Griin/D. Schéafer/R. Schéfer 14
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D. Uberprﬁfung von Falldateien mit dem ,esoDigitales3 - Viewer*, Version 23.1.0.110

= esoDigitales I - Viewer o | B 5]
3| viewer
o VIDEO-RECHNER Dienstag, 25. Oktober 2022 Information
Dateiname C\UsersiWideorechner\Desktopitest ed3 viewsr\ESOWin_005048_10004006_2017,09,18_21.36.55.5.850 < \'-;{
5028 We.: 5048/ i asie X Gerdt: ES3.0
N 5048
Kamera FE3.1
M. 1
Messstelle: 10004008
Zeuge: 79
Datum: 2017-09-18
Zeit: 21136:55,5
W 158  km/h

Grenzwert: 136  km/h
Abstand St 12,20 m
Abstand: 179 m

Bild 1 Bild 2

= 3] @ volsild

Drucken

1

Public Key

Rohdaten

Speichern

Schlisfien

X O &

Abbildung 12: Falldatei ,, ESOWin_005048_10004006_2017.09.18_21.36.55.5.es0"* [2], gedffnet im esodigitale-
sllviewer

1. Zwischenfazit zur Uberpriifung des ,,esoDigitales3 — Viewer®, Version 23.1.0.110
Die Auswertesoftware 6ffnet nicht einfach nur die Falldatei, sondern

m greift auf die Rohmessdaten zu und
B unterdriickt Falldateien bereits nachgewiesener LED-Fehlmessungen [6], [2] nach einer erneuten
Auswertung/Uberpriifung der Rohmessdaten.

Aus technischer Sicht wird hierdurch insofern (wenn auch unfreiwillig) nunmehr unwiderlegbar be-
stitigt, dass

B Fehlmessungen aufgrund des Einflusses von LED-Leuchten an Fahrzeugen bei den Einseitensen-
soren kein ,,hypothetisches Szenario darstellen, sondern dies vom Hersteller als konkretes Pro-
blem erkannt wurde und

B fiir entsprechende Auswertungen und Feststellungen hierzu — entgegen der Darstellungen der PTB
[9] und des BVST [8] — die Rohmessdaten unerldsslich sind.

ll. Uberpriifung weiterer Falldateien mit LED-Einfluss in der Signalaufzeichnung

Die Uberpriifung weiterer Falldateien mit dem Viewer zeigt, dass von der Auswertesoftware auch wei-
terhin LED-Einfliisse in der Signalaufzeichnung offenbar nicht erkannt werden.

H.-P Grin/Dr. M. Griin/D. Schéafer/R. Schéfer 15
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D. Uberprﬁfung von Falldateien mit dem ,esoDigitales3 - Viewer*, Version 23.1.0.110

Zunidchst wird an dieser Stelle zur Verdeutlichung nochmals der jeweilige Signalverlauf der entsprechen-

den Fehlmessungen aus [6] und [2] dokumentiert.

Die Abbildungen 13 bis 15 zeigen die entsprechende Dokumentation fiir Falldatei ,,ESO-

Win_005453_00561802_2021.01.03_07.27.10.4.es0* aus [6].

¥ Medab

L R E B D] L

Allgemeine Informationen zur Datei
Datei: ESOWin_005453 00561802 2021.01.03_07.27.10.4.es0
Typ: ESO-Datei Version 20000
_ Signaturschlussel: in der Messdatei enthalten (Bitlange des offentlichen RSA Schiussels: 1024)

Bild 1 Sensordsten Korrelationskurven
—x

§  3.1.2021 Geschw. 89 Kmvh Grenzwert 89 Km/h
£58 72710

1 gy =p

Allgemeine Daten
Gerat

Gerat

Nummer

Messstelle

Zeuge

Datum

Zeit

Geschwindigkeit
Grenzwert

Abstand Stralle
Abstand

Gerate-Version
Software-Version (Major)
Software-Version (Minor)
Software Build-Version
Software-Version (Zusatz)

Datei GUID

Anzahl Sensoren
Abstand 51/54

<

ES30

Unbekannt

5453

561802

128

31.2021

72710

89 Km/h

89 Km/h

E6m

6.0m

0x30000

1

8

0

0

24 C1 61 4F BO 04 F7 40
BT E14B 4F 81 D1 15 Ad

5
0.125
0.4

Abbildung 13: Falldatei ,, ESOWin_005453_00561802_2021.01.03_07.27.10.4.es0 " [6], gedffnet im eigenen An-

wender-Auswerteprogramm Medab

H.-P Grin/Dr. M. Griin/D. Schéafer/R. Schéfer
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¥4 Korrelationskurven und Messdaten fiir Ausschnitt (4000 bis 22500) — [m] x 41
18500 Datenpunkte, 92:1 Verschiebung des D:
. . . Sensor 1 0
Sensor 2 1003
15000 Sensor 3 2020
12,500 1| Sensor 4 669
10,000 Sensor & 1351
7,500 1
5,000
2,500
o {K
-2.500
5000}
-7.500
-10,000
erstellt mit
-12,500
. MEDAB
eine Zusammenarbeit von
4000 6200 8500 10900 13200 15500 17800 20100 22400 peloba und VUT Informatik
[ sensor1 B sensorz [ sensors [0 sensor4 [0 sensers
Kreuzkorrelation
08 xim Berechnete Daten
Geschw. S1/52 §2.8729
0.7 Geschw. S2/S3 83.1026
06 Geschw. S1/53 329876
! Geschw. Durchschn. 82.9877
0,5 Abstand 51/54 103598
Abstand $3/55 10.5679
04 | e Abstand Durchschn. 10 4589
03 simpleCorrFactor12 0.7793
" simpleCorFactor23 0.8491
0,2 simpleCorrFactor13 0.7931
simpleCorrFactor14 0.8017
oL simpleCorrFactors3 0.8447
0,0
0,1 {[i g e [ b R e
T [11] L S
0,3
-20,000 -15.000 -10,000 -5.000 0 5,000 10,000 15.000
® sys O syss O syss O sise O ssis3

Abbildung 14: Signalverlauf ,, ESOWin_005453_00561802_2021.01.03_07.27.10.4.es0* [6], etwaige Durchfahrt
des Fahrzeuges nach zeitlicher Vorverschiebung der Signale

Bei der Detailauswertung im Bereich der Front des Fahrzeuges (siehe Abbildung 15) sind die typischen 42
LED-Peaks eindeutig erkennbar. Die ausfiihrliche Analyse des entsprechenden Signals findet sich in [6].

H.-P Grin/Dr. M. Griin/D. Schéfer/R. Schafer 17
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¥4 Korrelationskurven und Messdaten filr Ausschnitt (4500 bis 7000)

-3,500 -3.000 -2,500 -2,000 -1.500 -1.000 -500 500 1.000

® sis o s O s O sys O s

2500 Datenpunkte, 12:1 Verschiebung des
8 B . - Sensor 1 0
Sensor 2 1003
Sensor 3 2020
Sensor 4 669
Sensor & 1351
erstellt mit
MEDAB
1 eine Zusammenarbeit von
4500 4800 5100 5400 5700 6000 6300 6600 6900 peloba und VUT Informatik
B sensori B Semsar2 [ Sensors  [] Senserd [] Semsers
Kreuzkorrelation
i Berechnete Daten
Geschw. 51/82 89.7308
Geschw. 52/S3 89.5522
| |Geschw. 51/83 82.6826
Geschw. Durchschn. 87.3219
Abstand 51/54 12.1139
Abstand S3/S5 12.3571
| |Abstand Durchschn. 122355
simpleCorrFactor12 0.8584
simpleCorrFactor23 0.7808
simpleCorFactort3 0.6695
| |simpleCorFactor14 06715
simpleCorrFactora3 0.7378

Abbildung 15: Signalverlauf ,, ESOWin_005453_00561802_2021.01.03_07.27.10.4.es0* [6], Detailauswertung

,Front*

Die Abbildungen 16 bis 18 zeigen die entsprechende Dokumentation fiir die Falldatei ,,ESO-

Win_005048_10004006_2017.09.18_21.36.55.5.es0".

Auch hier sind die typischen LED-Peaks eindeutig erkennbar (vgl. Abbildung 18). Die ausfiihrliche Ana-

lyse des entsprechenden Signals findet sich in [2].

H.-P Grin/Dr. M. Griin/D. Schéfer/R. Schafer
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D. Uberprﬁfung von Falldateien mit dem ,esoDigitales3 - Viewer*, Version 23.1.0.110

¥ Medab - x
LA ER 8 BRI L] & new
Allgemeine Informationen zur Datei
Datei: ESOWin_0050458_10004006_2017.09.18_21.36 55.5 eso
Typ: ESO-Datei Version 20000
Signaturschliissel: in der Messdatei enthalten (Bitlange des dffentlichen RSA Schlissels: 1024)
Bid 1 Bid2 Sensordaten Korrelationskurven ; S -
[ | Allgemeine Daten o
Gerat ES3.0
Gerat Unbekannt
Nummer 5048
Messstelle 10004006
Zeuge 79
Datum 18.9.2017 |
Zeit 21:36:55
Geschwindigkeit 1568 Km/h
Grenzwert 136 Km/h
Abstand Stralie 122m
= Abstand 17.9m
Gerate-Version 0x30000
o Software-Version (Major) 1
Software-Version (Minor) &
Software Build-Version 0
Software-Version (Zusatz) 0
F9 CA 7F 5B EB BF 06 4D
T Datel GUID 833884 A2 17TDADISD |
= Anzahl Sensoren 5
5| Abstand 51/S4 0125
Winkel S‘,t, o [7].4” v|
= > |
g 18.9.2017 Geschw. 158 Km/h Grenzwert 136 Km/h
== 21:36:55
Abbildung 16: Falldatei ,, ESOWin_005048_10004006_2017.09.18_21.36.55.5.es0* [2], gedffnet im eigenen An-
wender-Auswerteprogramm Medab
H.-P Grun/Dr. M. Grun/D. Schéfer/R. Schafer 19
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¥4 Korrelationskurven und Messdaten fiir Ausschnitt (2000 bis 14000) - u] X
12000 Datenpunkte, 60:1 Verschiebung des Ds
B . Sensor 1 0
5.000 T Sensaor 2 573
4.000 Sensor 3 1142
Sensor 4 570
3000 Sensor & 575
2,000
1.000
0
-1.000
-2.000
-2.000
-4.000
5.000
-6.000
erstellt mit
o MEDAB
-8.000
I I eine Zusammenarbeit von
2000 3500 5000 6500 8000 9500 11000 12500 14000 peloba und VUT Informatik
B sensori B Semser2 [ Sensors  [] Sensord [] Sensers [F]

Kreuzkorrelation

Berechnete Daten

Geschw. 51/82 157.8947
Geschw. S2/53 156.7944
Geschw. S1/53 144.6945
Geschw. Durchschn. 1563.1279
Abstand 51/54 16.7017
Abstand S3/55 16.5189
Abstand Durchschn. 16.6103
simpleCorrFactor12 0.8568
simpleCorrFactor23 0.8562
simpleCorrFactor13 0.7822
simpleCorrFactor14 0.9456
simpleCorrFactord3 0.9179

-10,000 7,500 ; ; 2,500 5000 7500 10,000
® sis2 O s O sus3 O sist O 5553

Abbildung 17: Signalverlauf ,, ESOWin_005048_10004006_2017.09.18_21.36.55.5.es0 " [2], etwaige Durchfahrt
des Fahrzeuges nach zeitlicher Vorverschiebung

48
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¥4 Korrelationskurven und Messdaten filr Ausschnitt (2400 bis 3600) - a x

1200 Datenpunkte, 6:1 Verschiebung des Ds

. . Sensor 1 0

= ! |sensor2 573
: i Sensor 3 1142

Sensor 4 570

Sensor 5 575

-1.000 4 5 ¥
2000 ' 8 e . - )y

erstellt mit

o MEDAB
-8.000
I 1 I I I eine Zusammenarbeit von
2400 2550 2700 2850 2000 2150 3200 2450 2600 peloba und VUT Informatik
B sensor1 B Semser2 [ Sensors [ Senserd [] Sensers

Kreuzkorrelation

Berechnete Daten

| |Geschw. 51/82 157.8947
Geschw. S2/53 157.3427
| |Geschw. S$1/83 144.6945
Geschw. Durchschn. 153.3106
Abstand 51/54 16.743
Abstand S3/55 16.743
Abstand Durchschn. 16.743
simpleCorrFactor12 0.8667
simpleCorrFactor23 0.844
simpleCorrFactor13 0.7788
simpleCorrFactor14 0.998
simpleCorrFactord3 0.984

-1,750  -1500 -1.250  -1.000 =750 -500 -250 0 250 500

® 5152 0O s O  siys3 O sis4 O 5553

Abbildung 18: Signalverlauf ,, ESOWin_005048_10004006_2017.09.18_21.36.55.5.es0 " [2], Detailauswertung
, Front*

Im Folgenden wird anhand von verschiedenen Beispielfillen gezeigt, dass vom Viewer auch weiterhin =~ 49
Falldateien mit eindeutigem LED-Einfluss in der Signalaufzeichnung gedffnet werden.

Zunichst wird jeweils die gedffnete Falldatei im Viewer und anschlieBend die jeweils gedffnete Falldatei 50
im eigenen Anwender-Auswerteprogramm Medab sowie die Signale der Durchfahrt bzw. im Bereich der
Front dokumentiert.

Begonnen wird mit Falldatei ,,ESOWin_005488_00000577_2018.11.27_17.18.20.8.es0*. Dieses Fall- 51
beispiel wurde von uns bereits veroffentlicht [S].

Anhand der aufgezeichneten Rohmessdaten in der entsprechenden Falldatei ist festzustellen, dass 52

B die typischen LED-Peaks im Bereich der Front auch hier wiederum eindeutig erkennbar und nahezu
iiber den gesamten Bereich vorhanden sind (vgl. Abbildung 22).

B die LED-Peaks anndhernd deckungsgleich verlaufen und im hinteren Bereich der Front ein kleiner
Abschnitt mit augenscheinlich ,,nicht deckungsgleich® verlaufenden Signalen vorhanden ist (vgl.
ebenfalls Abbildung 22).

H.-P Grin/Dr. M. Griin/D. Schéfer/R. Schafer 21
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D. Uberpn’]fung von Falldateien mit dem ,esoDigitales3 - Viewer*, Version 23.1.0.110

B der Verlauf der Korrelationsfunktion auf einen nicht eindeutigen Zeitversatz zwischen den Signalen
deutet (vgl. Abbildung 22, unteres Fenster)

B in der Signalaufzeichnung keine weiteren auswertbaren Signalausschlige im etwaigen Bereich von
Flanke und Heck vorhanden sind, sondern lediglich die durch die LED-Leuchten gestorte Sig-
nalaufzeichnung der Frontscheinwerfer zur Verfiigung steht.

Zur vertieften Darstellung dieses Fallbeispiels siche weiterhin [5].

[E=8 ol =

4 G 6 x

Abbildung 19: Falldatei ,, ESOWin_005488_00000577_2018.11.27_17.18.20.8.es0* [5] vom ,,esoDigitales3 —
Viewer “ gedffnet

H.-P Grin/Dr. M. Griin/D. Schéafer/R. Schéfer 22
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D. Uberpn’]fung von Falldateien mit dem ,esoDigitales3 - Viewer*, Version 23.1.0.110

¥ Medab - X
SHTE - I SR &= 11 o =p ? 9
Allgemeine Informationen zur Datei
Datei: ESOWin_005488_00000577_2018.11.27_17.18.20.8.es0
Typ: ESO-Datei Version 20000
Signaturschlissel: in der Messdatei enthalten (Bitlange des dffentlichen RSA Schllssels: 1024)
Bid 1 Bild2 Sensordsten Korrelationskurven i
:Q‘ Allgemeine Daten ]
Gerat ES30
'@:)' Gerat Unbekannt
- Nummer 5488
e | Messstelle 577
Zeuge 16
|Datum 27.11.2018
|-V Zeit 17:18:20
Geschwindigkeit -76 Km/h
@ Grenzwert 59 Km/h
Abstand Strale 56m
= | Abstand 9.6m
Gerate-Versian 0x30000
Software-Version (Major) 1
Software-Version (Minor) 7
| Software Build-Version 200
Software-Version (Zusatz) 0
7A B0 3D 1D AE C6 8C 41
T Datei GUID B0 FO 07 A6 57 85 B1 98
= Anzshl Sensoren 5
(] Abstand 51/34 0.125
Winkel 54 04 0y
(= | - - - "
§ 27.11.2018 Geschw. -76 Km/h Grenzwert 59 Km/h
17:18:20

Abbildung 20: Falldatei ,, ESOWin_005488_00000577_2018.11.27_17.18.20.8.es0* [5], gedffnet im eigenen An-
wender-Auswerteprogramm Medab
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¥4 Korrelstionskurven und Messdaten fir Ausschnitt (4000 bis 29000) — m] pd 56
25000 Datenpunkte, 125:1 Verschiebung des Ds
; . Sensor 1 0
12500 S e e e e 1200
Sensor 3 -2293
10.000 T i 7 T + - - Sensor 4 -870
| Sensor & -1420
7.500
5.000
2,500
2,500
5.000 erstellt mit
7500 1 eine Zusammenarbeit von
4000 7125 10250 13375 16500 19625 22750 25875 29000 peloba und VUT Informatik
B sensori B Semser2 [ Sensors [] Sensord [] Semsers [F]

Kreuzkorrelation

0,35 Berechnete Daten

0,30 Geschw. §1/52 75.0
0,25 Geschw. S2/S3 75.0
0,20 Geschw. S1/53 78.534
0,15 Geschw. Durchschn. 76.178
0,10 Abstand S1/54 85558
0,05 Abstand S3/S5 8.5658
b Abstand Durchschn_ 85558
8 simpleCorFactor12 03173

] simpleCorrFactor23 0.9462

0,10 simplsCorFactor13 03531

0,15 simpleCorrFactor14 0.264

-0,20 simpleCorrFactora3 0.9508

0,25

-0,30

0,35

-0,40

0,45
0,50 : :
25,000 -20,000 -15,000 -10,000 5,000 0 5000 10000 15000 20,000 25000

® sis2 O s O sus3 O sist O  s5s3

Abbildung 21: Signalverlauf ,, ESOWin_005488_00000577_2018.11.27_17.18.20.8.es0* [5], etwaige Durchfahrt
des Fahrzeuges nach zeitlicher Vorverschiebung
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W Korrelationskurven und Messdaten fir Ausschnitt (7300 bis 2000)

1700 Datenpunkte, 8:1

wooodl (N I |
7.500
sooodf

zso0df N .

2,500 | [ S

5,000 | N

-7.500

7300 7500 7700 7900 3100 8300 8500

B sensor1 M sensorz B semsor3 [0 sensor4 O se
Kreuzkorrelation

500 - 250 500
®  sis2 O s¥s3 O sus3 O  sist

nsor 5

O

2700 8200

750 1000 1,250 1.500 1,750 2,000 2250 2,500 275 00

\ hiebung des D
Sensor 1 0
Sensor 2 -1200
Sensor 3 -2293
Sensor 4 -870
Sensor & -1420
Offsetkorrektur
Sensor 1 33
Sensor 2 -1053
Sensor 3 -939
Sensor 4 -1200
Sensor & -1028
erstellt mit
MEDAB

eine Zusammenarbeit von
peloba und VUT Informatik

Berechnete Daten

Geschw. $1/52 75.0

Geschw. 52/83 75.0

Geschw. $1/83 78.534
Geschw. Durchschn. 76.178
Abstand $1/54 8.5558
Abstand 53/S5 8.5558
Abstand Durchschn. §.5558
simpleCorrFactor12 0.9609
simpleCorrFactor23 0.9606
simpleCorrFactor13 0.9244
simpleCorrFactor14 0.9595
simpleCorrFactors3 0.9683

Abbildung 22: Signalverlauf ,, ESOWin_005488_00000577_2018.11.27_17.18.20.8.es0* [5], Detailauswertung

., Front* nach Offsetkorrektur

Insgesamt ist anhand der Datenaufzeichnung daher eine ausreichende Messsicherheit durch eine unab-
hiangige Auswertung von Signalanteilen der Front und des Hecks bzw. an unbeeinflussten Sig-
nalabschnitten nicht gegeben. Insofern kann eine fehlerhafte Messwertbildung nicht ausgeschlossen

werden.

Dies auch im Hinblick darauf, dass aus technischer Sicht nunmehr endgiiltig belegt ist, dass

W ,ein Phinomen vorliegt, das bei der Zulassung nicht oder nicht ausreichend beriicksichtigt worden

ist" [10] und dessen Auswirkungen somit nicht untersucht worden sind,

B nun versucht wird, die entsprechende Problematik nach der bereits abgeschlossenen Messung an-
hand nicht verdffentlichter, unbekannter Kriterien festzustellen bzw. die Rohmessdaten nochmals

zu priifen und dann auffillige Messungen zu unterdriicken.

Im Folgenden werden drei Falldateien aus einer eigenen, kurzen Messserie gezeigt. Es handelt sich um

drei Messungen am gleichen Fahrzeug bei identischen Messaufbau.

I Achtung!

Zwei der drei Falldateien werden vom Viewer unterdriickt.

H.-P Grin/Dr. M. Griin/D. Schéfer/R. Schafer
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D. Uberpri]fung von Falldateien mit dem ,esoDigitales3 - Viewer*, Version 23.1.0.110

Anhand der jeweils aufgezeichneten Rohmessdaten in der entsprechenden Falldateien ist festzustellen,
dass

B beiallen drei Messungen im Bereich der Front jeweils deutliche Einfliisse in der Signalaufzeichnung
vorhanden sind.

ein ausreichend deckungsgleicher Verlauf der Signale im Bereich der Front jeweils nicht nachvoll-
ziehbar ist.

bei allen drei Messungen unbeeinflusste Signale im Bereich des Fahrzeughecks vorhanden sind.
Die folgende Abbildung zeigt zunéchst beispielhaft einen Ordner mit Falldateien
m ,ESOWin_005522_00912028_2019.07.04_23.12.25.4.es0 (unterdriickt) und

B ,ESOWin_005522_00912029_2019.07.05_00.13.32.5.es0* (gedffnet) sowie
E ,ESOWin_005522_00912030_2019.07.05_00.27.36.9.es0* (unterdriickt)

[E=5[EoR ™<=
@u-\ » Uberpritfung ec3 viewer » Dateien YUT ~ [ 44| Dateien vur.. 2]
Organisieren = In Bibliothek aufnchmen »  Freigebenfir v Meuer Ordner =~ A @

£ %
T Hame Anderungsdatum  Typ Groke

) ESOWVin_005522_00012028_2010,07.04_23.12.25 4 es0 04.07.2019 23:12 ESO-Datei 455 KB
» |4 Bibligtheken ESOWin_005522_00912029_2019.07.05_00.13.32 5.630 05.07.2019 00:13 ESO-Datei 420 KB

E ESOWin_N05522_00912030_2019.07.05_00.27.36 9,650 05.07.2019 00:27 ESO-Datei 403 KB
M Computer

> €00 Netrwerk

3 Elemente

Abbildung 23: Ordner mit Falldateien, die unterdriickten Falldateien sind markiert

Wie unter II. wird zundchst Falldatei ,,ESOWin_005522_00912029_2019.07.05_00.13.32.5.es0% geoff-
net.

Anschlieend werden die beiden weiteren Falldateien ausgewdhlt. Der jeweilige Dateiname ist oben im
Pfad des Viewers ersichtlich. Wie zuvor beschrieben wird auch hier die jeweils ausgewéhlte Datei kom-
mentarlos unterdriickt und es bleibt die Falldatei LESO-
Win_005522_00912029_2019.07.05_00.13.32.5.es0* gedftnet.
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D. Uberpn’]fung von Falldateien mit dem ,esoDigitales3 - Viewer*, Version 23.1.0.110

esoDigitales3 - Viewer (=1 o ===

esoDigitales?

Abbildung 25: Falldatei ,, ESOWin_005522_00912028_2019.07.04_23.12.25.4.es0 * wird durch den Viewer unter-
driickt, gleiches Bild wie Abbildung 24, aber anderer Pfad, s. gelbe Markierung

H.-P Grin/Dr. M. Griin/D. Schéafer/R. Schéfer 27
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D. Uberpn’]fung von Falldateien mit dem ,esoDigitales3 - Viewer*, Version 23.1.0.110

esoDigitales3 - Viewer

Abbildung 26: Falldatei ,, ESOWin_005522_00912030_2019.07.05_00.27.36.9.es0 * wird durch den Viewer unter-
driickt, gleiches Bild wie Abbildung 24, aber anderer Pfad, s. gelbe Markierung

Die folgenden Abbildungen zeigen jeweils die Detailauswertung an der Front.

H.-P Grin/Dr. M. Griin/D. Schéafer/R. Schéfer
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¥4 Korrelationskurven und Messdaten filr Ausschnitt (4000 bis 6000)

2000 Datenpunkte, 10:1

4000 4250 4500 4750 5000 5250 5500 5750 6000
B sensor1 M sensor2 M sensorz M sensor4 M sensors

Kreuzkorrelation

-2,000 -2,500 -2.000 -1.500
® sis2 O s O sus3 O  sis+ O  s5s3

Verschiebung des D:

Sensor 1 0

Sensor 2 1000

Sensor 3 2000

Sensor 4 849

Sensor & 1203

erstellt mit

MEDAB

eine Zusammenarbeit von
peloba und VUT Informatik

Berechnete Daten

Geschw. $1/82 90.0901
Geschw. S2/S3 90.9011
Geschw. $1/83 90.5433
Geschw. Durchschn. 90.5141
Abstand 51/54 10.6543
Abstand S3/S5 10.7624
Abstand Durchschn. 10.7084
simpleCorrFactor12 0.9519
simpleCorrFactor23 0.9288
simpleCorrFactor13 0.9451
simpleCorrFactort4 0.8074
simpleCorrFactors3 0.8433

Abbildung 27: Signalverlauf ,, ESOWin_005522_00912029_2019.07.05_00.13.32.5.es0 “, Detailauswertung

, Front*
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¥4 Korrelationskurven und Messdaten filr Ausschnitt (4200 bis 7000)

Berechnete Daten
Geschw. S1/82
Geschw. S2/S3
Geschw. $1/83

Abstand 51/54

Abstand S3/85

Abstand Durchschn.
simpleCorrFactor12
simpleCorrFactor23
simpleCorrFactor13
simpleCorrFactort4
simpleCorrFactors3

3,500 -3.000 2500 2000  -1500  -1.000 500 0
®  sis2 O s O sus3 (o= O 5553

Geschw. Durchschn.

2200 Datenpunkte, 11:1
. Verschiebung des D
Sensor 1 0
Sensor 2 1130
Sensor 3 2359
Sensor 4 1015
Sensor & 1370
erstellt mit
4800 5075 5350 5625 5900 6175 6450 6725 7000 v ik
[/  Sensor1 M sensorz [ Sensor3 M sensor4 [/ Senser s peloba und VUT Informatik
Kreuzkorrelation

78.6713
788091
78.3631
78.6145
122798
1.3101
11.795
0.8904
08704
08203
0.9445
08641

Abbildung 28: Signalverlauf ,, ESOWin_005522_00912028_2019.07.04_23.12.25.4.es0 “, Detailauswertung

., Front“ jpg
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¥4 Korrelstionskurven und Messdaten far Ausschnitt (4000 bis 6000) — m] pd
2000 Datenpunkte, 10:1
; ; : - Verschiebung des D
Sensor 1 0
........................................... Sensor 2 944
Sensor 3 1876
Sensor 4 743
............................. Sensor & 1088
erstellt mit
4000 4250 4500 4750 5000 5250 5500 5750 000 AL I,
B sensori B Semsar2 [ Sensors [ Sensord B Sensers peloba und VUT Informatik

Kreuzkorrelation

1,00

Berechnete Daten

0,75 Geschw. $1/52 94.9367
| | | | | | Geschw. S2/S3 95 6429
0,50 [ T — e L s - | |Geschw. 51/53 958466

Geschw. Durchschn. 95.4754
Abstand 51/54 11.7639
| |Abstand S3/85 11.6499
| ! { ! Abstand Durchschn. 11.7069
0,00 - R e - — | |simpleCorrFactor12 0.9323
H 4 simpleCorrFactor23 0.9276
simpleCorrFactor13 09273
simpleCorrFactor14 0.9045
simpleCorrFactors3 095

0,25 | S

-3,000 -2,500 -2,000 -1.500 -1,000 -500 0

® 5152 0 s O sys3 O sis4 O 5563

Abbildung 29: Signalverlauf ,, ESOWin_005522_00912030_2019.07.05_00.27.36.9.es0 “, Detailauswertung
, Front*

Nach welchen Kriterien hier von der Software bei der nochmaligen Auswertung/Uberpriifung der Roh- 68
messdaten die Falldateien als ungiiltig gewertet und unterdriickt werden, ist insofern vollkommen unklar.

Bei allen drei Messungen sind deutliche Einfliisse der LEDs in der Signalaufzeichnung an der Front vor- 69
handen.

AbschlieBend wird die Falldatei ,,ESOWin_005476_00009847_2018.12.14_08.13.43.8.es0* gezeigt. 70
Anhand der aufgezeichneten Rohmessdaten in der entsprechenden Falldatei ist festzustellen, dass 71
m  die typischen LED-Peaks im Bereich der Front auch hier wiederum eindeutig erkennbar und nahezu
iiber den gesamten Bereich vorhanden sind (vgl. Abbildung 33).
©die LED-Peaks der Sensoren 1 bis 3 anndhernd deckungsgleich verlaufen (vgl. ebenfalls Abbildung
33) und auch im Bereich des Hecks Einfliisse vorhanden sind.
©die Geschwindigkeit im Bereich der Front der 3-fachen (S1/S2) bzw. 6-fachen (S1/S3) Periodendauer
des LED-Takts (ca. 4,05 ms) entspricht
© sich bei der Auswertung weiterer, unbeeinflusster Signalausschlige eine um 1 km/h geringere Ge-
schwindigkeit ergibt.

H.-P Grin/Dr. M. Grin/D. Schéafer/R. Schafer 31
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D. Uberprﬁfung von Falldateien mit dem ,esoDigitales3 - Viewer*, Version 23.1.0.110

esoDigitales3 - Viewer 72
Q
i 20 st
Tostana: 103 8
4 6 x
Abbildung 30: Falldatei ,, ESOWin_005476_00009847_2018.12.14_08.13.43.8.es0 “ vom ,,esoDigitales3 — Viewer
gedffnet
¥ Medab — X 73
T - S S « 11 Ep = T Y
Allgemeine Informationen zur Datei
Datei: ESOWin_005476_00009847_2018.12.14_08.1343.8 eso
Typ: ESO-Datei Version 20000
Signaturschliissel: in der Messdatei enthalten (Bitlange des dffentlichen RSA Schlissels: 1024)
Bid 1 Sensordaten Korrelationskurven !
[ ‘Allgemeine Daten o
Gerat ES3.0
Gerat Unbekannt
Nummer 5476
| Messstelle 9847
Zeuge 68
Datum 14122018
Zeit §:13:43
Geschwindigkeit 74 Km/h
Grenzwert 61 Km/h
Abstand Stralie 81m
Abstand 10.1m
Gerate-Version 0x30000
| Software-Version (Major) 1
Software-Version (Minor) 7
Software Build-Version 100
Software-Version (Zusatz) 0
90 18 D0 24 FA AB 6A 48
Datel GUID 83 CF C4 9E 1D 32 7E 4F
Anzahl Sensoren 5
Abstand 51/S4 0125
Winkel 54 04 5
= ‘i_ G e | >
14.12.2018 Geschw. 74 Km/h Grenzwert 61 Km/h
== 8:13:43

Abbildung 31: Falldatei ,, ESOWin_005476_00009847_2018.12.14_08.13.43.8.es0 *, gedffnet im eigenen Anwen-

der-Auswerteprogramm Medab

H.-P Grin/Dr. M. Griin/D. Schéafer/R. Schéfer
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¥4 Korrelationskurven und Messdaten filr Ausschnitt (4200 bis 29400) - a x 74

25200 Datenpunkte, 126:1 Verschiebung des Ds

Sensor 2 1218
Sensor 3 2397

Sensor 5 1461

erstellt mit
MEDAB
I eine Zusammenarbeit von
4200 7350 10500 13650 16800 19950 23100 26250 29400 peloba und VUT Informatik
B sensori B Semser2 [ Sensors [] Sensord [] Semsers il
Kreuzkorrelation
Berechnete Daten
%3 i : ; : : Geschw. $1/32 74.0132
i Geschw. S2/S3 74.0132
o8 Geschw. §1/53 740132
0.7 i : : Geschw. Durchschn. 74.0132
Abstand 51/54 10.6603
0,6 | Abstand S3/S5 9.983
| i Abstand Durchschn. 10.3217
0,5 | [— ; ] N .| £ - simpleCorFactori2 0.9156
H simpleCorrFactor23 0.9363
0,4 - - - simpleConFactor13 09395
i simpleCorrFactor14 0.8564

0,2
0,1
0,0

0,1

25,000 -20,000 -15,000 -10,000 5,000 0 5000 10,000 15000 20,000 25,000
® sis2 O s O sus3 O sist O 5553

Abbildung 32: Signalverlauf ,, ESOWin_005476_00009847_2018.12.14_08.13.43.8.es0 *, etwaige Durchfahrt des
Fahrzeuges nach zeitlicher Vorverschiebung
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¥4 Korrelationskurven und Messdaten filr Ausschnitt (5200 bis 7400)

2200 Datenpunkte, 11:1

5200 5475 5750 6025 6300 6575 6850 7125

B sensori B Semser2 [ Sensors [ Sensord A Sensrs

Kreuzkorrelation

3500 -3.000 2500 2000 -1500  -1,000 -500 0 500
® sis2 O s O sus3 O  sist O 5553

000

\ hiebung des D

Sensor 1 0

Sensor 2 1218

Sensor 3 2397

Sensor 4 983

Sensor 5 1461

erstellt mit

MEDAB

eine Zusammenarbeit von
peloba und VUT Informatik

Berechnete Daten

Geschw. 51/52 74.0132
Geschw. S2/53 74.0132
Geschw. S$1/83 74.0132
Geschw. Durchschn. 74.0132
Abstand 51/54 10.5425
Abstand S3/55 9.8652
Abstand Durchschn. 10.2039
simpleCorrFactor12 0.9968
simpleCorrFactor23 0.9986
simpleCorrFactor13 0.995
simpleCorrFactor14 0.8172
simpleCorrFactord3 0.8446

Abbildung 33: Signalverlauf ,, ESOWin_005476_00009847_2018.12.14_08.13.43.8.es0 “, Detailauswertung

Front*

2. Zwischenfazit zur I"Jberpriifung des ,,esoDigitales3 — Viewer“, Version 23.1.0.110

Die Auswertesoftware

B Offnet auch Félle mit deutlichem LED-Einfluss in der Signalaufzeichnung,
m fihrt offenbar keine verifizierende Auswertung iiber einen weiteren Signalabschnitt durch.

Achtung!

Es bleibt daher unklar, was genau die Auswertesoftware bei der Auswertung der Falldatei konkret
iiberpriift. Eine zuverldssige Erkennung vorhandener LED-Peaks oder Stdérimpulse in der Sig-
nalaufzeichnung wurde offenbar nicht geschaffen, da die gezeigten Fille aus technischer Sicht als sol-

che hitten erkannt werden miissen.

E. Fazit

Durch die vorstehenden Ausfithrungen wurde demonstriert, dass der esoDigitales3 — Viewer nicht nur

einfach Falldateien 6ffnet, sondern

H.-P Grin/Dr. M. Grin/D. Schéafer/R. Schafer
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F. Literatur im Uberblick

B nachweislich auf die Rohmessdaten zugreift und
B Falldateien bereits nachgewiesener LED-Fehlmessungen [6], [2] nach einer erneuten Auswertung/
Uberpriifung der Rohmessdaten unterdriickt.

Die ersten Priifungen weiterer Falldateien mit LED-Einfluss in der Signalaufzeichnung zeigen zudem,
dass von der Auswertesoftware

B weiterhin Falldateien mit deutlichem LED-Einfluss in der Signalaufzeichnung getffnet werden und
B cine verifizierende Auswertung iiber einen weiteren (unbeeinflussten) Signalabschnitt offenbar keine
Bedingung der Auswertesoftware fiir eine ,,gliltige Messung* darstellen kann.

Offentliche Informationen existieren nicht!

Was genau von der Auswertesoftware bei der nochmaligen Auswertung der Falldatei gepriift wird, bleibt
daher unklar.

Hinweis:
Aus technischer Sicht verbleiben letztlich folgende wichtige Erkenntnisse:

B Fehlmessungen aufgrund des Einflusses von LED-Leuchten an Fahrzeugen bei den Einseitensen-
soren sind real und dies wurde auch vom Hersteller als konkretes Problem erkannt.

B Zu entsprechenden Uberpriifungen und Feststellungen werden — entgegen der Darstellungen der
PTB [9]) und des BVST [8] — die vollstindigen und unselektierten Rohmessdaten benétigt.

Die beiden Behauptungen (,,iypothetisches Szenario®; ,Rohmessdaten sind ungeeignet nachtriglich
eine Einzelmessung zu iiberpriifen”) wurden nun durch PTB und Hersteller nach langer Zeit letztlich
(bedauerlicherweise jedoch nur im ,,Verborgenen®) selbst widerlegt.

Die Bedeutung der Rohmessdaten zur Bewertung einer konkreten Einzelmessung ist hiermit technisch
endgiiltig und unwiderlegbar bestitigt. Dies giltim Ubrigen nicht nur fiir die Messgerite von eso/Kist-
ler, sondern auch fiir alle anderen Messgerite.

F. Literatur im Uberblick
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